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1. INTRODUCCION

Documento INFORME DE DISENO para las instalaciones Contra Incendios,
presentado por INDESCO SAS BIC, en cumplimiento de los compromisos para la
ejecucion del Contrato de Consultoria No. 32088-2024 cuyo objeto es “ESTUDIOS Y
DISENOS PARA LA ADECUACION FUNCIONAL DEL EDIFICIO DEL LABORATORIO
NACIONAL DE SUELOS DE LA SEDE CENTRAL DEL INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN
CODAZZI"; describe las generalidades del componente de diseno hidrosanitario en
su fase de diseno a detalle del proyecto mencionado, el cual se encuentra
ubicado en la sede central de Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi - IGAC.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Proyecto:

Localizacion del proyecto:

Disenar las redes hidrosanitarias las cuales
satisfagan las necesidades de cada uno de los
espacios.

La edificacidon se encuentra ubicada en el
INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN  CODAZZI.

Bogotd D.C. - Carrera 30 # 48-51

llustracion 1-Localizacion.

: Bogota
& versidad |\ /

Fuente Google Earth.
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3. REDES DE SERVICIO.

Red de incendios

La edificacion estard protegida mediante un sistema integral contra incendios,
compuesto por mangueras, rociadores automdticos y extintores portdtiles. El
sistema contard con un tanque de almacenamiento de agua, abastecido por la
acometida hidrdulica existente en el predio, la cual tiene un didmetro de 2
pulgadas y es compartida con el sistema de suministro general.

Se ha realizado una evaluacién técnica para estimar el volumen adecuado del
tanque de almacenamiento, considerando que la edificaciéon se clasifica como
de riesgo ordinario tipo 2 , de acuerdo con la normativa aplicable. Asimismo, se
seleccionard un equipo de bombeo que garantice la presion, el caudal y la
velocidad adecuados para el funcionamiento eficiente del sistemma contra
incendios.

Los laboratorios clasificados como de alto riesgo. estardn equipados con
rociadores de tipo nebulizado , mientras que las demdas dreas contardn con
rociadores de aspersién a presion .

llustracion 2-Ubicacidn

an|Mateo

i

T

:
|

w
[a]
w
-]
g
P
<
'—

Fuente SIGE EAB
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4. PARAMETROS DE DISENO:

Norma de diseno:

RAS-2012 (Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y

Saneamiento Bdsico).

Resolucién 0330 del 2017.

Norma Icontec 1.500 quinta version.

NTC-1500 (Codigo Colombiano de Fontaneria cuarta actualizacion)

NTC-4959 (Accesibilidad de las personas al medio fisico - Griferias)

NTC-5017 (Accesibilidad de las personas al medio fisico — Servicios

Sanitarios Accesibles)

NTC-920 (Aparatos sanitarios de Cerdmica)

NTC-382 (Tubos a presion).

NFPA 13 Estandar para la instalacion de sistemas de rociadores.

NFPA 25 Norma para la Inspecciéon, Prueba, y Mantenimiento de

Sistemas de Proteccidon confra Incendios a Base de Agua.

NFPA 14 Norma para la Instalacion de Sistemas de Montantes y

Mangueras.

e NFPA 75 Norma para la Proteccién contra Incendios de Equipos de
Tecnologias de la Informacion.

e NFPA 20 Norma para la Instalaciéon de Bombas Estacionarias para

Proteccion contra Incendios.

Ecuaciones de cdlculo: Redes hidrdulicas:
Darcy Weisbach para tubos lisos de PVC
Grdaficos de Hunter Modificado

Redes Sanitarias:
Manning: con n = 0.009 tuberia PVC
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5. RED INCENDIOS.

De acuerdo con lo establecido en el titulo k y tfitulo J del Cédigo colombiano de
construcciones sismo resistentes (NSR-10) “Toda edificacion deberd cumplir con los
requisitos minimos de proteccidn contra incendios establecidos”

1.1. CLASIFICACION GENERAL DE LA OCUPACION.

GRUPOS Y SUBGRUPOS DE CLASIFICACION

LISTA DE
IONA GRUPO DE OCUPACION SUBGRUPO DE OCUPACION M‘?{ﬁgﬁﬁs Y
EDIFICACIONES
COMERCIAL (C) OCUPACION COMERCIAL, SERVICIOS (C-1) Tabla K.2.3-1
En el Grupo de Ocupacién
Comercial (C) se clasifican las
zgg;zggsngslg Sesc?lsglcoif‘m de En el Subgrupo de Ocupacién Comercial,
transacciones. ofrecimiento de Servicios (C-1) se clasifican las edificaciones o Bancos
servicios rofe'sionqles compra espacios en donde se realizan fransaccionesy se  Consultorios
P - compra, ofrecen servicios profesionales o comerciales, Salas de belleza
42 ventay uso de mercancias
‘z‘ car o»:) bienes en general ’ que incidentalmente involucren el y afines
O excge to los incluidgs en el ’Gru o almacenamiento de pequenas canfidades de Aseguradoras
g de Ogupocic’m Alta Peligrosido% bienes para el funcionamiento y oferta de dichos Oficinas

(P), numeral K.2.9. El Grupo de servicios. En la Tabla K.2.3-1 se presenta una lista Edificaciones

= . . indicativa de edificaciones o espacios que administrativas
Ocupacion Comercial (C) esta o ., o
o deben clasificarse en el Subgrupo de Ocupacion  Otros similares

constituido por los Subgrupos de (C-1)
Ocupaciéon Comercial, Servicios ’
(C-1) y Comercial de Bienes y
Productos (C-2).

LUGARES DE REUNION (L) LUGARES DE REUNION CULTURALES (L-2) Tabla K.2.7-2
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GRUPOS Y SUBGRUPOS DE CLASIFICACION
LISTA DE
ZIONA GRUPO DE OCUPACION SUBGRUPO DE OCUPACION M'?:Eg'?:‘;: Y
EDIFICACIONES
en el Grupo de Ocupacién
Lugares de Reunién (L) se
clasifican las edificaciones o
espacios en donde se redne o Auditorios
rqeg“g’iggolsq geeg:;ﬁfg? fgcjisﬂcos En el Subgrupo de Ocupacién Lugares de Salas de teatro
culiurqle; sociales rlecreqﬁvo’s o Rep_nién_CulturoIes (L_Q.) € g[osificon las Solqngs_ ,de
de Tronsp;)rfe v qué en general edlf!coc_lpnes o espocps’ utilizados para la exhibiciéon _
disponen de medioé comunes ’ reollzg_mon o presentacion de evento§ culturales T_eotros al aire
5 de salida o de entrada. Se o politicos, y en general, donde se reunen o libre
) excluven de este rupd las agrupan personas con fines culturales, y existen Salones de
3 qifi yer 9rupx del instalaciones escénicas tales como proscenios o convencion
E edl |coé:|ones °© es.p'oc?o; el | tablados, cortinas, iluminacién especial, cuartos Cinematecas
S 9rupo deocupacion instiiucional 4 proyeccién y de artistas, dispositivos Salas de cine
< (1). El Grupo de Ocupacion

Planetarios Salas
de concierto

Ocubacion Lugares de Reunion una lista indicativa de edificaciones o espacios Teatros
DepSrTivos (L—I)g Lugares de que deben clasificarse en el Subgrupo de Carpasy
Reunién Culturales (L-2), Lugares Ocupacion (L-2). 2;5’2;'0055
de Reunidén Sociales y
Recreativos (L-3), Lugares de
Reunidn Religiosos (L-4) y Lugares
de Reunién de Transporte (L-5)
COMERCIAL (C) BIENES Y PRODUCTOS (C-2) Tabla K.2.3-2
en el Grupo de Ocupaciéon Almacenes
Comercial (C) se clasifican las
«n e . . Mercados
W edificaciones o espacios Subermercados
z destinados a la realizacién de pe .
< ) S Depositos
= fransacciones, ofrecimiento de
. . . - . menores
< servicios profesionales, compra, En el Subgrupo de Ocupacion Comercial de Restaurantes
¥  ventayuso de mercancias, Bienes y Productos (C-2) se clasifican las Centros
% carga o bienes en general, edificaciones o espacios utilizados en la comerciales
< excepto los incluidos en el Grupo exhibicidn, venta y comercializacion de bienes, Panaderias
9 de Ocupacién Alta Peligrosidad  productos y mercancias a los cuales tiene Farmacias
fo) (P), numeral K.2.9. El Grupo de acceso el publico comprador Bodeqas
=  Ocupacién Comercial (C) estd 9
T o Centros de
O constituido por los Subgrupos de distribucion al
ﬁ Ocupacién Comercial, Servicios
. s detal y por
(C-1) y Comercial de Bienes y mavor
Productos (C-2). Y
FABRIL E INDUSTRIAL (F). FABRIL E INDUSTRIAL DE RIESGO BAJO (F-2) Tabla K.2.5-2
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GRUPOS Y SUBGRUPOS DE CLASIFICACION
LISTA DE
ZIONA GRUPO DE OCUPACION SUBGRUPO DE OCUPACION M'?:Egl:‘:f: Y
EDIFICACIONES
En el Grupo de Ocupacién,
Fabril e Industrial (F) se clasifican
las edificaciones o espacios
utilizadas en la explotacién de
gwnigerilwctl)lgggn?ﬁofizggfilr%nc’ién En eI.Subgrupo de Ocupacién Fopril e Industrial
procesomie'nfo o Tronsformoci(l')n de_Elesg_o Moderado (_F—1) se clasifican las
de productos, materidles o edificaciones o espacios donde los procesos de
8 energia: ' t d explotacion, fabricacion, ensamblaje,
(8] gla; exceplo cuando se manufacturacion o procesamiento representan Subestaciones
> frate de productos o materiales - . B . Lo
5 alfamente combustibles riesgo moderado de incendio, debido a la eléctricas
w inflamables o explosivos ’ en cuyo noTurquzo .de tales operaciones y a los Papel o
o caso deben closificorse’en ol materiales |nv<.>lucrod.os. I?n la Tcplo K.2.5-1 se Otros similares
(8] Grupo de Ocupacion, de Alta prggen’rq una lista indicativa de fipos de
Peligrosidad (P) numérol K29 El edlflcoqone_s y de elementos cuyos procesos
Grupo de Ocubocién Fobril é ’ deben incluirse en el Subgrupo de Ocupacion (F-
Industrial (F) estd constituido por 1.
los Subgrupos de Ocupacion
Fabril e Industrial de Riesgo
Moderado (F-1) y Fabril e
Industrial de Riesgo Bajo (F-2).
ALTA PELIGROSIDAD (P) Tabla K.2.9-1
En el Grupo de Ocupacién Alta .
Peligrosidad (P) se clasifican las Icr:r?:cs]tsnos de
edificaciones o espacios municignes
SIS RIHCG Estaciones de
almacenamiento, produccién, gasolina
procesamiento, compra, venta o Expendios de
«n uso de materiales o productos Productos combustibles Industrias de pldsticos Cocinol
g altamente inflamables o Explosivos ) Productos
o combustibles o potencialmente  Productos inflamables Alcalis Ropa sintética quimicos téxicos
< explosivos, propensos a Productos explosivos Acidos Polvorerias Depdsitos de
O incendiarse con extrema rapidez Productos corrosivos Gas acetileno Cerillas algoddn Aceites
ﬁ o a producir gases o vapores Productos toxicos Productos piroxilicos Destilerias
- irritantes, venenosos o Procesadoras de papel Kerosene
explosivos. En la Tabla K.2.9-1 se Industrias de
presenta una lista de productos .
e industrias en general y de pinturas y
esmaltes

SBIC

Empresas con propdsito

elementos especificos cuyos
procesos deben clasificarse en el
Grupo de Ocupacién (P).

Expendios de
combustibles
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NORMA Caracteristicas del proyecto
Bodegas, depdsitos e industrias de
§ cualquier magnitud que manejen
2 Categoria l edificaciones con mayor riesgo madera, pinturas, plasticos,
F algoddn, combustible o explosivos

de cualquier tipo

Tabla J.3.3-2
Categ: de las edifi para efectos de resistencia contra el fuego de acuerdo
con su uso, densidad de carga combustible y el nimero de pisos

Grupos de ocupacion de las Potencial qu p
edificaciones C, (MJ/m?) Numero de pisos
1 2 3 4 [ >5
C¢>8000 11 11 1 1 1
(A1), (A-2) 4000 < Cc< 8000 ] 1l 11 1 1
Cc <4000 111 11l ] ] 1
Cc> 8000 [ [ I 1 1
4000 < Cc< 8000 1l 11 1 1 1
FA(F2) 2000 < Cc< 4000 [T T T [ [
Cc<2000 11 11 ] 1] 1
Cc> 8000 [ 1 I I [
(P) 4000 < C< 8000 11 1 1 1 1
Cc< 4000 111 11 1l 1 1
NOTA: 1 MJ = 0,28 KWih = 0,239 Mcal
Area aprox. 1.000m2 por piso 4 Niveles

SISTEMAS Y EQUIPOS PARA EXTINCION DE INCENDIOS

Rociadores Automaticos. Toda edificacion clasificada en el grupo de ocupacion Alta Peligrosidad (P) debe estar protegida por un sistema,

-

:; aprobado y eléctricamente supervisado, de rociadores automaticos disefiados de acuerdo con las especificaciones mas estrictas entre las

< versiones mas recientes del Cddigo para suministro y distribucion de agua para extincién de incendios en edificios, NTC2301, de la Norma para

- Instalacidn de Sistemas de Rociadores, NFPA 13, del Codigo de Construccion y Seguridad y Cédigo Internacional de construccion, NFPA 5000,
Tomas fijas para bomberos y mangueras

: Toda edificacion clasificada en el grupo de ocupacion Alta Peligrosidad (P) debe estar protegida por un sistema de tomas fijas para bomberos y

g mangueras para extincion de incendios disefiados de acuerdo con las especificaciones mas estrictas entre las versiones mas recientes del Cédigo

- para suministro y distribucion de agua para extincion de incendios en edificaciones, NTC 1669, del Cédigo para Instalacion de Sistemas de
Tuberias Verticales y Mangueras, NFPA 14, del Cédigo de Construccion y Seguridad y Cédigo Internacional de construccion, NFPA 5000.

) Extintores de fuego portatiles — Toda edificacion clasificada en el grupo de ocupacion Alta Peligrosidad (P) debe estar protegida por un sistema

; de extintores portatiles de fuego, disefiados de acuerdo con las especificaciones mas estrictas entre las versiones mas recientes de la norma

j; Extintores de fuego portatiles, NTC 2885, de la Norma de Extintores de fuego Portatiles, NFPA 10, del Cédigo de Construccidn y Seguridad y

Codigo Internacional de construccidon, NFPA 5000.
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2.1. ROCIADORES AUTOMATICOS.

De acuerdo con la NSR10"” Toda edificacién clasificada en el grupo de ocupacion
C (Comercial) debe estar protegida por un sistema, aprobado y eléctricamente
supervisado, de rociadores automdaticos disenados de acuerdo con la Ultima
version del Coédigo para suministro y distribucion de agua para extincién de
incendios en edificios” y siguiendo la NFPA 13, se consideran dos pisos donde se
clasificarédn cada uno con el tipo de riesgo que representan en términos de su
naturaleza y para el disefo se optd por el método de drea - densidad.

Clasificacion de la ocupacién

Nivel 1 auditorio leve
Nivel 2 laboratorios Ordinario Il
Nivel 3 laboratorios Ordinario I
Nivel 4 laboratorios Ordinario |l
Rociadores
DESCRIPCION VALOR UNIDAD VALOR UNIDAD
Densidad 0.20 gpm/ft2 0.14 lps/m2
Area de operacién 1500.00 ft2 139.4 m2
Area de operacién reducida 900.00 f12 83.6 m2
Caudal de rociadores 234.00 gpm 14.7 I/s
Lado Largo 36.00 ft 11.0 m2
Lago corto 25.00 ft 7.6 m2
Area de cobertura 130.00 ft2 12.1 m2
No de rociadores en el drea de diseno 6.00 un
Separacién Mdxima de Rociadores 13.68 ft 4.2 m
Separacién minima de rociadores 9.50 ft 2.9 m
Caudal por rociador 26.00 apm 1.6 I/s
Presion por rociador 16.14 psi 11.35 mca
Density (mm/min)
20 41 6.1 81 102 122 143 163
5000 465
. N \ -
% \\ X E
2 (£ 400 & < an §
€I1E "‘9 b, @
g i N\ ’é,;\ 2
0lo \'5, %\
S 3 \ d ’bvo %’,b\ ] o
Y 2HH% % %‘:— o 2
<& [N TTNe TT\S N VIR
g 2500 %/ 2) _q,___"p %
< 2000 186 g
\ \ \
1500 139
005 040 015 020 025 030 035 040
Density (gpmt?)
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Tipo de aspersor

Tabla 7.2.2.1 Identificacion de las caracteristicas de descarga de los rociadores

Porcentaje de
descarga del
Facior K nominal Facior K nominal Rango del factor K Rango del factor K factor K-5.6
|gpm/ (pﬂil' T [L/min/(bar)" ¥] [gpm,’(pﬁi}' 4| [L/min/(bar)" %] nominal Tipo de rosca
1.4 20 L3-1.5 19-22 25 % pulg. (15 mm) NPT
1.9 29 1.8-2.0 H-29 333 U4 pulg. (15 mm) NPT
28 40 2629 o 50 ¥ pulg. (15 mm) NPT
4.2 (1] 4.0-4.4 Di-G3 il Yoopule (15 pun) NPT
H.6G 1] 5.3-5.8 T84 1040 % pulg. (15 mm) NPT
B TS 5.7 =118 T G U L )
% }m]g_ {15 mm) NPT
11.2 1640 10,7-11.7 1509-166 2 Y pulg_ (15 mm) NPT o
¥ |11|];;_ {20 mm) NPT
14.0 200 13.5-14.5 195-209 250 4 pulg. (20 mm) NPT
16.8 240 16.0-17.6 231-254 kL) % pulg. (20 mm) NPT
19.6 280 18.6=20.6 272-301 350 1 pulg. (25 mm) NPT
224 320 311-343 400 1 pulg. (25 mm) NPT
252 360 1. 340-387 450 1 pulg. (25 mm) NPT
28.0 400 26.6-29.4 380430 504 1 pulg. (25 mm) NPT

Nowa: Se aplica el facior K nominal para rociadores del tipo seco para la seleccidn de los rociadores, Ver

ajusiados para rociadores del fipo scco a los fines de los cilculos hidriaulicos.

27.2.4.10.3 sobre el uso de factores K

Se especifica que el coeficiente K del rociador debe ser minimo de 5.6 para riesgo

ordinario

Area de cobertura requerida: Segun la NFA 13

Tabla 10.3.3.2.1 Areas de proteccion y espaciamiento maximo (rociador pulverizador estandar de

muro lateral)

Riesgo leve Riesgo ordinario
Acabado no Acabado no
combustible o de combustible o de
Acabado combustibilidad Acabado combustibilidad
combustible limitada del combustible limitada del
del cielorraso cielorraso del cielorraso cielorraso
Distancia midxima a lo largo 14 [4.3] 14 [4.3] 10 [3.0] 10 [3.0]
del muro (S) (pie) [m]
Ancho maximo de la 12 [3.7] 14 (4.3 10 [3.0] 10 [3.0]
habitacion (L) (pie) [m]
Area de proteccion maxima 120 [11] 196 [ 18] 80 [7.4] 100 [9.3]
(pie®) [m?]

&’ BiC www.indesco.la
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Presion residual a la salida del rociador: Segun la NFA 13

Tabla 19.3.2.1 Requisitos de suministro de agua para sistemas
de rociadores por cédula de tuberia

Flujo aceptable en la base

Presion residual del montante (incluye

minima asignacion para chorros de
s o rida mangueras 2%
Clasificacion de s e g J Duracion
la ocupacion psi bar gpm L/min (minutos)
Riesgo leve 15 1 500-750 19002850 30-60
Riesgo 20 1.4 850-1500 3200-5700 60-90

ordinario

Se establece que la presion minima residual a la salida del rociador mds alejado

debe ser superior a 7 psi

3.1. TOMAS FIJAS PARA BOMBEROS Y MANGUERAS

De acuerdo con la NSR10” Toda edificacion clasificada en el grupo de ocupacion
C (Comercial) debe estar protegida por un sistema de tomas fijas para bomberos
y mangueras para extincion de incendios”, Para este proyecto se contempla la
instauracion de Gabinetes fipo lll, conexiones de mangueras de 2 %" con la
finalidad de brindar un mayor volumen de agua para el uso de bomberos y todo

aquel personal capacitado para manejar grandes caudales.

Mangueras Interiores

Riesgo Ligero

Gabinetes 250 gpm
No operativos 2
Total Gabinetes 500 gpm

15.8 /s

31.5 I/s

Direccién: Av. Calle 26 No 85D - 55 Local A122 y Al123
Centro Empresarial Dorado Plaza

Caudal y tiempo de almacenamiento
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De la ocupacion | Interiores Interiores y minutos
(gpm) Exteriores (gpm)
Riesgo leve 0-50 0 100 1200 30
Riesgo 0-50 0 100 250 60-90
ordinario
Riesgo extra | 0-50 o 100 500 90-120
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4.1. ALMACENAMIENTO

Caudal y Almacenamiento de Incendios

Gabinetes 500 gpm 315 /s
Rociadores 0.00 gpm 0.0 I/s
Caudal de Incendios 500 gpm 315 /s
Almacenamiento
Riesgo Ordinario 1.00 hora

30.00 minutos
Total almacenamiento 15000.00 galones

56700.00 Its
56.70 m3
Dimensionamiento

Alto 2.50 m
ancho 5.00 m
largo 4.80 m
Volumen 60.00 m3

SE TOMA EL MAYOR CAUDAL ENTRE ROCIADORES O MANGUERAS
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5.1. ACOMETIDA RED DE INCENDIOS

Se establece como punto de toma de suministro una red de 1/2" que pasa frente
al predio de acuerdo con la informacién suministrada por la entidad contfratante.
A continuacion, se establece la acometida para la demanda mdxima solicitada,
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teniendo en cuenta diferentes presiones en la red de suministro (Entre 10y 15
mca) y tiempos de llenado del tanque entre 4y 10 horas.

Tabla No. 1 Caudales de llenado del tanque

Caudal de llenado Tiempo de llenado (Horas)
Volumen de llenado (m3) 60.00 5 6 7 8 9 10
Caudal de llenado m3/h 12.00 10.00 8.57 7.50 6.67 6.00
Caudal de llenado lps 3.33 2.78 2.38 2.08 1.85 1.67

Con base en los caudales de llenado se establece el didmetro minimo de la
acometida para asegura un tiempo de llenado entfre 4 y 8 horas dependiendo de
las presiones disponibles en la red de suministro es de @2 "

Tabla No. 2 Evaluacion de la acometida

Longitud de la acometida 20 m
Longitud accesorios 3 m
Total, longitud 23 m
Presion en la red m.c.a 10 11 12 13 14 15
pendiente piezométrica m/m 0.413 0.391 0.435 0.478 0.522 0.565
3 2323 2261 2383 2499  26.11 27.17
Caudal de llenado Ips 21/2 1428 1390 14.66 1537 16.05 16.71
2 7.88 7.67 8.08 8.48 8.85 9.22
11/2 3.66 3.56 3.75 3.94 4.11 4.28
3 83.62 81.39 8579 89.98 9398 97.82
21/2 51.42 5005 5276 5534 5780 60.16
Cavdal de llenado m3/h 2 2836 2741 2910 3052 31.88 33.18
11/2 13.17 12.82 13.51 14.17 14.80 15.41
3 0.72 0.74 0.70 0.67 0.64 0.61
Tiempo llenado Horas 21/2 1.17 1.20 1.14 1.08 1.04 1.00
2 2.12 2.17 2.06 1.97 1.88 1.81
11/2 4.56 4.68 4.44 4.23 4.05 3.89

Los valores resaltados muestran los didmetros que cumplen con las condiciones de
llenado para las diferentes condiciones de la red de suministro. De la tabla se
puede concluir que el didmetro adecuado corresponde a un @2” para la red de
suministro en edificaciéon. Para este didmetro se determina la operacion de la
acometida para una presion minima de 10 mca.

Direccién: Av. Calle 26 No 85D - 55 Local A122 y Al123
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Presion de servicio

Didmetro de la acometida
Caudal mdximo

velocidad de Flujo

Pendiente piezométrica

Caudal de llenado (max)
velocidad de Flujo
Tiempo de llenado

10
2.00
7.88
3.89
0.13
4.34
2.14
3.84

mca
pulgadas
lps
m/s
m/m
lps
m/s
horas

Nota: Se beberd instalar una red de 2" al tanque de agua recuperada , con el fin
de dar circulacion a el agua almacenada de incendios, este método actuaria
como vasos comunicantes (ver planos detalle).

6.1.

ANALISIS DE RUTA CRITICA RED DE ROCIADORES

La ruta critica del sistema hidrdulico contra incendios se define como el trayecto
mas exigente desde el punto de suministro de agua (fanque o bomba) hasta el
rociador mds desfavorable (mds alejado y/o mds elevado), donde se debe
garantizar la presion minima de operacion y el caudal adecuado, segun los
pardmetros de diseno establecidos por la NFPA 13 para ocupaciones de riesgo
ordinario grupo 2. (500 GPM Y 100 PSI)

TRAMO GASTO DIAMETRO VELOCIDAD LONGITUDES ACCESORIOS LONGITUD  PERDIDA PERDIDA PRESION

REQUERIDO HORIZONTAL VERTICAL TEES CODOS REG RED CHQ TOTAL UNITAR. TOTAL FINAL

DE HASTA LPS mis

" m m UN M UN M UN M UN M UN M mts m/m mca mca

(Presién ala salidade laBomba) B 101.72

EST NIVEL 1 37.00 4 4.40 23.00 490 300 20.10 0.00 1.00 0.70 000 100 840 57.10 0.14 7.76 89.06
NIVEL 1 NIVEL 2 37.00 4 440 230 100 6.70 0.00 0.00 0.00 0.00  9.00 0.14 122 85.54
NIVEL 2 NIVEL 3 37.00 4 4.40 230 100 6.70 0.00 0.00 0.00 0.00  9.00 0.14 122 82.02
NIVEL 3 INVERNADERO 37.00 4 440 230 100 6.70 0.00 0.00 0.00 0.00  9.00 0.14 122 7850
INVERNADERO Al 37.00 4 440 230 100 6.70 0.00 0.00 0.00 0.00  9.00 0.14 122 7497
Al GABINETE 37.00 4 4.40 2.30 250 100 6.70 1.00 340 100 070 1.00 061 0.00 1621 0.14 220 7027
TRAMO GASTO DIAMETRO VELOCIDAD LONGITUDES ACCESORIOS LONGITUD PERDIDA PERDIDA PRESION

REQUERIDO HORIZONTAL  VERTICAL TEES CoDOS REG RED cHQ TOTAL UNITAR TOTAL FINAL

DE HASTA LPS MmIs

" m m UN M UN M UN M UN M UN M mts m/m mca mca

(Presion alasalida de la Bomba) 101.72

(Presion ala salida de la centrol control) 27.59

GABINETE CONTROL 9.60 2112 2.80 11.00 0.00 200 340 400 1.60 000  16.00 0.10 1.66 2593
CONTROL P1 9.60 2112 2.80 1.50 0.00 100 170 0.00 0.00 0.00 3.20 0.10 0.33 25.60
P1 P2 9.60 212 2.80 3.20 200 7.00 0.00 0.00 0.00 000 1020 0.10 1.06 2454

P2 P3 9.60 2 4.10 3.20 1.00 350 0.00 0.00 100 031 0.00 7.01 0.26 1.82 22.72

P3 R1 6.40 112 5.60 1.00 100 230 0.00 0.00 1.00 0.9 000 349 0.70 244 20.28

R1 R2 4.80 11/4 4.20 4.00 1.00 230 0.00 0.00 1.00 0.19 0.00 6.49 0.42 271 17.57

R2 R3 320 1 5.02 4.00 100 1.70 0.00 0.00 0.00 000 570 0.82 4.66 12.91

R3 R4 1.60 1 251 4.00 035 0.00 1.00 0.80 0.00 0.00 000 515 0.24 1.22 11.34
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7.1. SISTEMA DE BOMBEO REDES DE INCENDIOS

Bomba Principal

A Datos del sistema:

Sistema de bombeo para red contra incendios constante.
Caudal mdximo de transporte: 37.00 /s 0.04 m3/s

B Cdlculo de la succién:

Didmetro de la succion: 6" 0.15 m
Material de la Tuberia: HG 100.00
Area de la tuberia 0.0182 m2
Velocidad en la descarga 2.03 m/s

Perdidas por Friccién:

Longitud de tuberia:
Horizontal 1.50 m
Vertical 0.00 m
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Total 1.50 m
Perdidas por friccion: 0.067 m

Perdidas por accesorios: (longitudes equivalentes)

Longitud Longitud
Accesorio cantidad Equiv (m) Total(m)
Vdlvula de pie con coladera 1 20 20.00
Reduccién excéntrica 1 0.76 0.76
Total Longitud 20.76 m
Perdidas por accesorios 0.932 m
Total, perdidas en la succién: 0.999 m
(o4 Cdlculo de la impulsién
Didmetro de la impulsion: 6 " 0.15 m
Material de la Tuberia: hg 100.00
Area de la tuberia 0.0182 m2
Velocidad en la descarga 2.03 m/s
Perdidas por Friccion:(En la caseta)
Longitud de tuberia:
Horizontal 1.50 m
Vertical 200 m
Total 3.50 m
Perdidas por friccidn: 0.157 m
Perdidas por accesorios: (longitudes equivalentes)
Longitud Longitud
Accesorio cantidad Equiv (m) Total(m)
Reduccién concéntrica 1 0.76 0.76
Vdalvula de globo 1 26 0.50
Vdilvula de cheque 1 6.3 6.30
Tee de paso de lado 1 5.2 5.20
Codos RC 90 2 2.5 5.00
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Total Longitud 17.76

Perdidas por accesorios 0.797 m

Perdidas en la impulsidén 0.954 m
D Cabeza dindmica total

Perdida en la succidon 0.999 m

Perdida en la impulsiéon (Casetal) 0.954 m

Perdida en la impulsion (Red) 101.72 m

Altura dindmica total 103.67 m
E Cdilculo de la bomba

Altura de calculo 108.86 m

Caudal de la bomba 37.00 /s

Eficiencia requerida 0.63

Potencia de la Bomba 84.22 HP
F Especificaciéon de la Bomba

Caudal requerido 37.00 I/s

Altura dindmica total 108.86 m

Fluido Agua

Potencia de la bomba 84.22 HP

Potencia del motor 93.58 HP

Cdiculo de la bomba

Altura de calculo 108.86 m

Caudal de la bomba 37.00 /s

Eficiencia requerida 0.63

Potencia de la Bomba 62.73 Kw

Especificacion de la Bomba
Caudal requerido 37.00 I/s
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Altura dindmica total
Fluido

Potencia de la bomba
Potencia del motor

108.86

Agua
84.22
93.58

HP
HP

NPSH de la Bomba de Incendios

Calculo en metros por columna de agua.
NSPH = (Po - Hs1 - Pv) + ((VA2)/2g) + (Ds/2)
ALTITUD = 2600 Mts. sobre el nivel del mar. Bogota

Po = Presiébn atmosférica
Hsl = He+Hf de succién

Pv = Presiébn de vapor
Para temperatura del agua =

Pv =

VA2/2G = Cabeza de Velocidad (succién) VA2/2G =

D/2= Didmetro de succién
N.P.S.H.disponible=

N.P.S.H.requerido=

Bomba Jockey

826 m
1.00

3

10.00
0.28
0.21
0.08
7.55
4.40

oC
Mts
Mts
Mts
Mts
Mts

La norma NFPA 14 establece en su numeral 4.27 que es necesario proveer un medio
para mantener la presion (Bomba Jockey). La bomba de mantenimiento de presidon
debe ser de un tamano que permita reponer la presion en el sistema debido a
perdidas, fugas o caidas de presion y debe tener una presion de descarga igual al
sistema proyectado. Para efectos de cdlculo, se establece el caudal de la bomba
Jockey como el caudal requerido en el rociador mds alejado. A continuacion, se
presenta la evaluaciéon de la bomba requerida.

S8

con propdsito

Datos del sistema:

Sistema de bombeo desde tanques bajos mediante sistema de presidn constante.

Caudal mdximo de transporte: 3.15 /s
Cadlculo de la succién:
Didmetro de la succidn: 25"

Mo’reriol de la Tuberia: HG
Area de la tuberia

Velocidad en la descarga
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C

0.00

0.06
100.00
0.0032

0.99

m3/s

m2
m/s
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Perdidas por Friccién:

Longitud de tuberia:

Horizontal 1.75 m
Vertical 025 m
Total 200 m
Perdidas por friccion: 0.067 m
Perdidas por accesorios: (longitudes equivalentes)
Longitud | Longitud
Accesorio cantidad Equiv (m) | Total(m)
Vdlvula de pie con coladera 1 20 20.00
Reduccién excéntrica 1 0.76 0.76
Total Longitud 20.76 m
Perdidas por accesorios 0.692 m
Total, perdidas en la succién: 0.758 m
(o4 Cdlculo de la impulsién
Didmetro de la impulsion: 21/2 " 0.06 m
Material de la Tuberia: hg 100.00
Area de la tuberia 0.0032 m2
Velocidad en la descarga 0.99 m/s
Perdidas por Friccion:(En la caseta)
Longitud de tuberia:
Horizontal 3.90 m
Vertical 1.00 m
Total 490 m
Perdidas por friccién: 0.163 m
Perdidas por accesorios: (longitudes equivalentes)
Longitud | Longitud
Accesorio cantidad Equiv (m) | Total(m)
Reduccién concéntrica 1 0.76 0.76
Vdalvula de globo 1 6.3 6.30
Vdalvula de cheque 1 6.3 6.30
Tee de paso de lado 1 5.2 5.20
Codos RC 90 2 2.5 5.00

$BIC

Empresas con propdsito
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Total Longitud 23.56
Perdidas por accesorios 0.785 m
Perdidas en la impulsidén 0.948 m
D Cabeza dindmica total
Perdida en la succion 0.758 m
Perdida en la impulsiéon (Casetal) 0.948 m
Perdida en la impulsion (Red) 101.72 m
Altura dindmica total 103.43 m
E Cdilculo de la bomba
Altura de calculo 108.60 m
Caudal de la bomba 3.15 /s
Eficiencia requerida 0.72
Potencia de la Bomba 6.23 HP
F Especificacion de la Bomba
Caudal requerido 3.15 /s
Altura dindmica total 108.60 m
Fluido Agua
Potencia de la bomba 6.23 HP
Potencia del motor 6.92 HP

Los esquemas de conexion, columnas de prueba y demds implementos requeridos
en la red contra incendios se observan en los planos de proyecto.

Direccién: Av. Calle 26 No 85D - 55 Local A122 y Al123
Centro Empresarial Dorado Plaza
www.indesco.la Bogota D.C. Colombia

PBX: (+57) (601) 467 4681/ Mévil: (57) 322 829 13 64

comercialeindesco.com.co




